SCENARIJ POUCAVANJA
Izrada Mondrianovih puzzli dimenzija m X m i njihova

primjena u nastavi matematike

Mondrianove puzzle

Autorice: Marjeta Amanovi¢, Geometrijski oblici u likovnoj umjetnosti
Magdalena Milicevi¢, Izrada tehnicke dokumentacije za Mondrianove puzzle i Izrada igre Mondrianove
puzzle

Predmet

Matematika

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Preracunava mjerne jedinice i odabire pogodnu

Racuna i primjenjuje opseg i povrsinu kvadrata i pravokutnika
Predmet

Tehnicko crtanje

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Opisuje pojam tehnickog crteza, kotiranje i mjerilo crtanja M 1:1

Imenuje i prepoznaje dijelove tehni¢ke dokumentacije.

Crta tehnicke crteze priborom za tehnicko crtanje od jednostavnih geometrijskih likova do pravokutnih
projekcija geometrijskih tijela i tehnickih tvorevina sastavljenih od vise geometrijskih tijela primjenjujuci
norme tehnickog crtanja.

Izraduje osnovni tehnicki dokument.

Predmet

Prakticna nastava

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Kriticki promislja o izradenom tehni¢kom dokumentu.

Promislja i odabire odgovarajuéi materijal za izradu Mondrianovih puzzli.
Izraduje Modnrianove puzzle.


https://www.thinglink.com/card/1858489022423237476

Medupredmetne teme
Uporaba informacijsko komunikacijske tehnologije
Odrzivi razvoj
Osobni i socijalni razvoj
Uciti kako uciti
Poduzetnistvo
ODGOJNO-OBRAZOVNA OCEKIVANJA
ikt A.4.1.
Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju
osr A.4.3.
Razvija osobne potencijale
osr B.4.2.
Suradnicki uci i radi u timu.
uku A.4/5.1.
Ucenik samostalno traZi nove informacije iz razliitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno
primjenjuje pri rjeSavanju problema.
Odr B.4.1.

Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa
Razred kojem je scenarij namijenjen

1.razred srednje skole strukovnog usmjerenja u trajanju od ili-ili Cetiri godine
Zanimanja: Elektromehanicar, Automehanicar, Stolar, Strojarski racunalni tehnicar

Matematika
Geometrijski oblici u likovnoj umjetnosti

KLJUCNI POJMOVI
Likovna umjetnost, Piet Mondrian, opseg i povrsina pravokutnika

INFORMACIJE O AKTIVNOSTI
Razina sloZenosti primjene IKT
A2 - Istrazivac

Korelacije i interdisciplinarnost
Likovna umjetnost, Informatika



https://www.e-skole.hr/wp-content/uploads/2020/04/CARNET_digitalne_kompetencije_2020.pdf

Aktivnostl. Tko je Piet Mondrian?

Ucenike podijelite u skupine od 3 ili 4 uc¢enika. Ucenici rade suradnicki.

Za ovu aktivnost pripremite radni list sa zadacima:

IstraZi djelo i rad likovnog umjetnika Pieta Mondriana, u kojem je razdoblju Zivio, kakva je umjetnicka
djela stvarao, tko je utjecao na rad Pieta Mondriana, kojim umjetnickim stilovima pripadaju njegovi
radovi, koja su njegova najpoznatija djela.

U Canvi izradite kratku prezentaciju o svojim saznanjima i predstavite je razrednom odjelu.

Aktivnost2. Djelo Pieta Mondriana
Ucenici na svojima mobitelima ili nastavnik na pametnoj ploci otvara sljedeci link:
Composition with Gray and Light Brown - Piet Mondrian

Ucenici odgovaraju na pitanja i diskutiraju s nastavnicom/nastavnikom. Zajednicki donose zakljucke i
odgovore.

Aktivnost 3. Mjere za duljinu i povrsinu

Nastavnica/ nastavnik s ucenicima ponavlja mjere za duljinu i povrsinu.

Ucenici dobivaju radni list za ponavljanje mjera za duljinu i povrSinu. Na kraju radnog lista je listic¢ za
samoprocjenu.


https://www.canva.com/
https://www.thinglink.com/card/1858628943481930596

Ime i prezime:

1. preratunajte:

2. Poredajte po velitini od najmanjeg prema najvecem:

5m, 200 cm, 50dm, 6 cm

9m= dm= cm

70 cm, 800 dm, 900 mm, 3m
3dm= cm = mm

11 dm, 5 mm, 9 cm, 4000 mm
7dm2cm= cm = mm

300 dm, 600 mm, 80 cm, 70 dm
4m 8dm= dm = cm

50 mm, 30 cm, 4 cm, 10 dm
36dmi2mm= mm

32 m, 500 cm, 6 dm, 2000 mm
71mi5Sdm= dm = cm

3. Popunite sljede¢u tablicu:
30dm4cm= cm = mm

km? m? dm? cm? mm?
12m7dmi3cm = cm 3
2458
7dm4cmSmm= mm o
3000 000

425 cm = dm cm
629 cm = dm cm 4. Fotokopirni papir pakiran je po 500 komada. Debljina jednog pakiranja je 41 mm. Kolika je

debljina jednog papira zapisana u znanstvenom zapisu i iskazana u metrima.
731 cm = dm cm 5. Dijametra Mjeseca je 3 476 km, a njegova je povriina 37.96 milijuna km?. Zapisite velitine u

znanstvenom obliku i to u m i m2.
905 cm = dm cm
450 cm = dm cm

Procijeni koliko dobro poznajes mjere za duljinu i povrsine te da djelomiéni ne

znanstveni zapis realnog broja

Preracunavam mjerne jedinice za duljinu

Preracunavam mjerne jedinice za povrsinu

Zapisujem broj u znanstvenom obliku




Aktivnost4. Opseg i povrsina kvadrata i pravokutnika

Na listu papira formata A4 isprintajte ucenicima sliku Pieta Mondriana Kompozicija A.

Ucenici dobivaju radni list sa zadacima. Zadatke rjeSavaju u paru.

=
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Izracunajte opsege svih crvenih kvadrata.

Izracunajte povrsine svih crnih kvadrata.

Kolika je ukupna povrsSina Zutih i bijelih pravokutnika?

Koliko bi trebalo komada drvenih plocica za izradu ovakvog djela ako imas podlogu veli¢ine

1m X 1m. IstraZi koliko bi novca utrosili na izradu ovakvog djela od drvenih plocica velicine 5 cm?
Razmisli o tome je li drvo najbolji izbor za izradu. Koji biste materijal vi upotrijebili za izradu replike
ovog djela, zasto?



Postupci potpore

Ucenicima s teskocama potrebno je pomodi pri odabiru odgovarajuéeg internetskog sadrzaja.
Uceniku/ucenici treba osigurati dovoljno vremena da proudi internetske sadrzaje i odradi aktivnosti.
Potrebno je usmijeriti pozornost na vazne Cinjenice i informacije. Na radnom listu sa zadacima potrebno
je smanijiti broj zadataka i ukoliko je potrebno, pojednostavniti zadatke. Uc¢eniku/ucenici je potrebno
pomoci sa rjeSavanjem zadataka ukoliko to trazi. Ucenike s diskalkulijom potrebno je dodatno uputiti u
postupke i postupnost u rjesSavanju zadataka. U¢enicima s osteéenjem vida treba osigurati zvucne
materijale i ili pomo¢ drugog ucenika ili pomoc¢nika u nastavi.

Za ucenike koji Zele znati vise

Ucenici Aktivnost 4 mogu napraviti u programu Geogebra. Nastavnik treba pripremiti zadatak u ovom
digitalnom programu i uputi uc¢enike u rjeSavanje zadatka.

TEHNICKO CRTANJE
Izrada tehnicke dokumentacije za Mondrianove puzzle

KLJUCNI POJMOVI
Likovna umjetnost, Piet Mondrian, dimenzije kvadrata i pravokutnika, kotiranje

INFORMACIJE O AKTIVNOST!

Razina sloZenosti primjene IKT
A2 - Istrazivac

Korelacije i interdisciplinarnost
Likovna umjetnost, Matematika

Aktivnost 1. IstraZivanje igre Mondrianove puzzle
Ucenici istraZuju igru Mondrianove puzzle na internetu. Rade u parovima. Svoja saznanja zapisuju na list
papira. Nove informacije ucenici dijele medusobno u razredu.

Aktivnost2. Izrada tehnicke dokumentacije za igru Mondrianove puzzle
Ucenici pod vodstvom nastavnika/nastavnice prikupljaju potrebne podatke. Osmisljavaju plan i izraduju
skice i crteZe igre. Prije izrade tehnicke dokumentacije ucenicima podijeliti radni list sa zadacima:

1. Sto je tehnicki crteZ. Objasni.

2. Opisi postupak kotiranja.

3.  Opisi norme u tehnickom crtanju.

4. Imenuj dijelove tehnicke dokumentacije.

Ucenike moZete podijeliti u dva tima : Prvi tim( crna i bijela boja) Drugi tim (plava, crvena i Zuta boja).
Svaki bi trebao odabrati vodu. Ucenici trebaju medusobno u razredu dogovoriti timove i izabrati vode
timova koji ce podijeliti zadatke.


https://www.geogebra.org/classic?lang=hr
https://www.e-skole.hr/wp-content/uploads/2020/04/CARNET_digitalne_kompetencije_2020.pdf

Ucenicima podijelite A4 bijele papire. Na njima je potrebno nacrtati 8x8 mrezu koja se proteZe od ruba do
ruba papira okrenutog vertikalno prema uceniku. (Slika 1.)

Slika 1. Mondrianove puzzle - MreZa
Dimenzije A4 formata: 210x297 mm
Visak papira ispod mreZe je potrebno ukloniti skaricama.

Za izradu kvadrata i pravokutnika potrebni su papiri: crne, crvene, bijele, Zute i plave boje. Unutar igre se
nalazi 11 razlicitih kvadrata i pravokutnika. Zbog lakseg snalaZenja i pracenja pravokutnika ucenicima
zadajte da svaki pravokutnik nacrtaju na jednom listu papira i da svaki crteZ pravilno kotiraju. Igra se
sastoji od 3 crna, 2 bijela, 2 plava, 3 crvena i 1 Zutog pravokutnika.
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Slika 6. Dimenzije Zutog pravokutnika
Nakon Sto ucenici izracunaju sve kvadrate i pravokutnike potrebno ih je izrezati iz papira u boji.

Jedino Sto je jos preostalo je izrada kartica s pocetnim zadatcima. Unutar Pocetni zadatci nalaze se slike
pocetnih zadataka koje moZete isprintati.

Pocetni zadatci se sastoje od 4 razine, krecemo od najlakse razine (siva boja kartice), pa sve do najtezZe
razine (crvena boja kartice).

Igru je moguce izraditi od raznih materijala. Zbog ocuvanja dijelova predlaZe se da se dijelovi laminiraju ili
izrade iz nekog debljeg papira.

Postupci potpore

Pri izradi tehnicke dokumentacije ucenicima s teSkocama treba osigurati dovoljno vremena za crtanje,
usmjerite njihovu pozornost na vazne detalje te ih poticati na preciznost. Ucenicima s diskalkulijom
potrebna je pomoc pri Citanju uputa i slijedenju koraka izrade crteZa. Potrebno ih je dodatno uputiti u
postupke i postupnost u izradi crteZa. Ucenici s motorickim teskocama trebat ce pomoc pri rukovanju
priborom za crtanje i pomoc prilikom izrezivanja svih potrebnih dijelova. Ucenicima s daltonizmom ili
drugim poteskocama u razlikovanju boja potrebno je prilagoditi boje papira. Bitno je da 3 glavna papira
budu crne boje i da su dimenzije kvadrata i pravokutnika tocne, a svi drugi dijelovi mogu mijenjati boje
ili biti iste boje.

Detaljnije na: Didakticko-metodicke upute za prirodoslovne predmete i matematiku za ucenike s
tesSko¢ama.

Za ucenike koji zele znati vise

1. Zadatak: Ucenicima dajte da sve dijelove (osim glavnih (3 crna)) izrade u istoj boji. Igra je tako znato
oteZana i zahtijeva se iskljucivo raspoznavanje oblika.

2. Zadatak: Ucenicima zadajte da igru naprave u M 2:1 ili M 3:1 mjerilu. Time ucenici dobivaju vecu igru
koja je znatno preglednija od igre napravljene na A4 papiru.


https://www.canva.com/design/DAFu-7E66IE/rmc-pVpn_Yi-WGyfx80pTg/edit?utm_content=DAFu-7E66IE&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://edutorij.e-skole.hr/share/page/document-details?nodeRef=workspace://SpacesStore/17d413fe-dce4-4e95-80f6-7f67433c6e4b
https://edutorij.e-skole.hr/share/page/document-details?nodeRef=workspace://SpacesStore/17d413fe-dce4-4e95-80f6-7f67433c6e4b

Prakti¢na nastava
Izrada igre Mondrianove puzzle

KLJUCNI POJMOVI
Likovna umjetnost, Piet Mondrian, odrZivost, poduzetnistvo

INFORMACIJE O AKTIVNOST!
Razina sloZenosti primjene IKT
A2 - Istrazivac

Korelacije i interdisciplinarnost
Likovna umjetnost, Matematika

Aktivnost 1. Kriticki osvrt na tehnicku dokumentaciju

Nakon izrade tehnicke dokumentacije ucenici s nastavnikom/nastavnicom na satu Prakticne nastave
pregledavaju tehnicku dokumentaciju i kriticki se osvréu na nju.

Nastavnik/ nastavnica poticu uc¢enike na promisljanje o moguéem poboljsanju.

Aktivnost2. Kriticki odabir materijala
Ucenici rada u timovima. Nastavnik priprema radni listi¢ s pitanjima:
1. Koji materijal je po vasem misljenju najbolji izbor za izradu ove igre?
2. 0 cemu sve treba voditi racuna kad odabiremo materijal?
3. Koliko ocekujete da igra koju izradite mora biti dugotrajna? O cemu ce to ovisiti?
4. Kad i gdje cete predstaviti svoj rad?

Aktivnost3. Izrada igre Mondrianove puzzle

Nakon odabira odgovarajuceg alata, materijala i do ucenici pod vodstvom nastavnika/nastavnice izraduju
igru i kriticki se osvrcu na svoj rad.

Ucenici rade u timovima prilikom izrade igre.

Konacan rezultat moZe izgledati ovako:
Na slici je prikazan rad ucenika Srednje strukovne Skole kralja Zvonimira iz Knina.


https://www.e-skole.hr/wp-content/uploads/2020/04/CARNET_digitalne_kompetencije_2020.pdf

Napomena

Skolska verzija puzzli moze biti izradena od svih moguéih materijala.

Najbitnije je krenuti od podloge. Podloga je mreZa koja se sastoji od 8x8 kvadrata. MoZze biti napravljena
od papira, kartona, folije (ako imate mogucnost da vam netko isprinta na foliji dizajn), drveta (uzmite u
obzir tezinu) i raznih drugih materijala.

Prilikom izrade zapitajte se tko ce ih koristiti i hoce li iste biti mobilne. Ako radite mobilne iskoristite
materijale koji imaju veéu otpornost na troSenje, ali ujedno nisu preteski. Moj savjet je da za mobilnu
verziju napravite laksu podlogu, po mogucnosti sklopljivu.

MreZa moze, ali i nije nuZzno da ima obrub. Za mreZzu 1x1 metar jedan kvadrat je 12.5x12.5 cm. Svakako
treba voditi racuna o odrZivosti. Materijal za pravokutnike i kvadrate treba biti izdrZljiviji. Za brzu i jeftinu
izradu najbolji je plastificirani papir ili karton, ali moZe se napraviti i od stiropora i spuzve.

Ako se odlucite za izradu od tvrdih materijala, kao Sto je plastika, drvo ili metal, potrebno je zaobliti
rubove.

Uz sve ovdje navedene materijale ima i opcija reciklaze. Izrada pravokutnika od boca, kartona od mlijeka
ili pahuljica, starih plasti¢nih posuda ili igracaka, ostataka gradevinskog materijala (laminat, stiropor,
spuzva...) i razni drugi.

Igru predstavite u Skoli u dogovoru s uéenicima u Skolskoj knjiznici ili na Zlatnoj veceri matematike.
Mondrianove puzzle su odlicna logicka igra koja potice razvijanje rjeSavanja problema, kriticko
promisljanje, rad u paru/timu, jaca natjecateljski duh. Namijenjena je i djeci i odraslima. MozZete napraviti
kuénu verziju za svoju obitelj.



Postupci potpore

Ucenicima s motorickim teSko¢ama biti ce potrebna pomoc prilikom izrezivanja svih potrebnih dijelova.
Ucenicima s daltonizmom ili drugim potesko¢ama u razlikovanju boja potrebno je prilagoditi boje
papira. Bitno je da 3 glavna papira budu crne boje i da su dimenzije kvadrata i pravokutnika tocne, a svi
drugi dijelovi mogu mijenjati boje ili biti iste boje. Ucenici s oStecenjem vida uz sebe moraju imati
pomocnika u nastavi ili pomo¢ drugog ucenika.

Detaljnije na: Didakticko-metodicke upute za prirodoslovne predmete i matematiku za ucenike s
tesko¢ama.

Za ucenike koji zele znati vise
Ucenicima zadati da u programu kao Sto je AutoCad, Catia, Fusion 360 i slicnima (ovisno o

mogucnostima skole) izrade 3D model mondrianovih puzzli te isti spreme u STL ili AMF file. Ako Skola
ima 3D printer dijelovi puzzli se mogu isprintati.

Dodatna literatura, sadrzaji i poveznice

https://mondrianpuzzle.appspot.com/
https://www.youtube.com/watch?v=T3TVGNag-ys
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Autor/ica: Marjeta Amanovi¢, Geometrijski oblici u likovnoj umjetnosti
Magdalena Milicevi¢, Izrada tehnicke dokumentacije za Mondrianove puzzle i Izrada igre Mondrianove
puzzle

Godina izrade: 2024., kolovoz


https://edutorij.e-skole.hr/share/page/document-details?nodeRef=workspace://SpacesStore/17d413fe-dce4-4e95-80f6-7f67433c6e4b
https://edutorij.e-skole.hr/share/page/document-details?nodeRef=workspace://SpacesStore/17d413fe-dce4-4e95-80f6-7f67433c6e4b
https://www.youtube.com/watch?v=T3TVGNag-ys




